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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untoriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(M) Geratzur nichtinvasiven Messung von Vita Ipa ram etern 

@ Es soil eine einfache, schnelle, nichtinvasive Messung 2 
von verschiedenen Vrtalparametem mit Hilfe eines inte- 
grierten Gerates ermogilcht werden. Hierzu ist eine Be- 
leuchtungsvorrichtung (2) fur das menschliche Auge {1) 
vorgesehen. Eine Kamera (4) erzeugt digitale Bilder des 

beleuchteten Bereiches, die ein Rechner (5) zur Bestim- / J "s" 

mung von Vital pa rametern auswertet. f^^^ll y 4 3 




z 



6- 



O 



BUNOESDRUCKEREI 04.98 802 025/755/1 25 



1 2 



Beschreibung 

Zur Messung von Vitalparametem sind unteischiedliche, 
individuelle GerSte bekannt, die diese Parameter invasiv 
Oder aichtinvasiv messeo. Solche individuelle GerSte sind 
z. B. GeiSte zur Messung des Blutdruckes, der Or^sLtd- 
gung, des Blutzuckerwertes etc. Die Gerate basieren auf je- 
weiis individuellai, unterschiedlichen Mefiprinzipien, z. B. 
auf der Blutdruckmessung am Arm. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerat der 
eingangs genannten Art zu schaffen, das es eriaubt, univer- 
sell dne Vielzahl von Vitalparametem zu messen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemSfi geldst duich die 
Meikmale des Patentanspniches 1. Bei dem erfimiungsge- 
n^Ben GerSt wird das Auge des Padraten beleuchtet und ein 
digitales Bild des Auges aufgenommen und einem Rechner 
zugeftihrt. Der Rechner wertel dieses BiW aus und bestimmt 
daraus cine Mclzahl von Vitalparametem. Untcr dem Bc- 
gciff Vltalparameter sind Parameter des gesamten Patienten 
zu vorstehen. Bei der Erfindung weiden also nicht nur Infor- 
mationen iiber das Auge selbst gewonnen, was z. B. durch 
DE44 34 013 C2 bekannt ist Femer soli durch die Erfin- 
dung nicht nur eine Personenidendfikation erfolgen, wie sie 
z. B. durch "Elektronik 1986, Heft 21, Seite 36" bekannt ist 
SchlieBlich geht es bei der Erfindung auch nicht uni die Er- 
fassung von Augen-, Kopfbewegungen und Pupillendurch- 
messer entsprechend der 2^itschrift "Biomediziniscbe Tech- 
nik. Band 36, Heft 10/91, Seiten 253-259". Wesendich ist 
also, iiber ein digitales Bild des beleuchtenden Bereiches 
des menschlichen Auges N^talparameter des gesamten Pa- 
tienten zu messen, die nicht direkt mit dem Auge zusam- 
menhangen. 

Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un- 
teranspriichen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eioes in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautm. 

In der Zeichnung ist das Auge 1 eines Patienten darge- 
stellt, das mit Hilfe einer BeLeuchtimgsvorrichtung 2 be- 
leuchtet weiden kann. Es ist dabei eine Beleuchtung des Au- 
ges 1 von aufien und auch des Augenhintergrundes mdglich. 
Eine Optik 3 projiziert das erzeugte Bild auf eine Kamera 4, 
2. B. eine CCD-Kamera, deren Bildinformationen einem 
Rechner 5 zugefuhrt warden. Die Kamera 4 lief^rt ein digi- 
tales Bild bzw. eine digitale Bildsequenz des Auges 1 bzw. 
des Augenhintergrundes. Die mit Hilfe der Kamera 4 er- 
zeugten Bilder werden an den Rechner 5 zur Auswertung 
liberlragen. Auf dem Rechner 5 sind die erforderlichen Bild- 
veraibeitungs- und Bildinterpretauonsalgorithmen imple- 
mentiert. 

Im einzelnen kdnnen mil dem Gerat gemafi Fig. 1 insbe- 
sondere folgende Messungen durchgefiihrt werden: 

Blutdruck 

Messung des systolischen und diastolischen Bluldrucks 
aus dem VerhSltnis der Querschniite eines benachbanen Ar- 
terienA^enen-Paars (Arterienquerschnitt/Venenquerschnitt). 

02-Satligung im Blut wird durch Analyse der Farbe der 
BlutgefaBe (Arterien, Venen) im Augenhintergrund Oder des 
Augenhintergrunds (Kapillaigefafie) besdmmt, 

Messung des Hamoglobin-Wertes: 
Analyse der Blutfarbe in den GefaBen. 

Messung des Blutzuckerwertes: 
Analyse der Blutfarbe in den GefaBen. 

Analyse von Blutbcstandtcilcn: 
Analyse des SpekUogramms des Blutes. 

Puis (Pulsform): 
Analyse der Pulsfrequenz in den Arterien in aufeinanderfol- 



genden Bildsequ^izen. 

Arterioskleiose: 
Musteierkennung der Kalkablagoungen an den GefaBwan- 
den. Auswertung des Stadiums im Verh^ltnis der Gr&fie der 
5 Ablagerungen zum Gesamtquerschnitt 

FrUhericennung von Gef^sch9digungai: 
Musteierkennung und Analyse von Aneurysmen od^ Hn- 
blutungen. 

Diabetische Retinopathie: 
Analyse des Blutes auf krankhafte Veranderungen, eventuell 
Verlaufiskontiolle nach Behandlung dutch >%igleich mit Re- 
ferenzbild. 

Qaukom: 

Friiherkennung (Screening) z. B. durch Analyse des Venen- 
pulses in Bildsequenzen oder durch Analyse der Papille. 

Neugeborenendiagnostik: 
Screening fUr Herzfehler und Asphyxie durch Analyse des 
Augcnhintorgmndcs (cvcntucU in Kombination mit andcrcn 
Messungen). 
Idendfikation: 

Idendfikation und Zuordnung des Padenten dutch Analyse 
des Augenhintetgnindmusters. 

Pupillenreaktion: 
Die PupillengroBe wird vor und in einer definierten Zeit 
nach Einschallen des Lichles (bei Bedarf auch zu wtnlcxn 
Zeitpunkten) gemessen. Die Messung erfolgt an dem digita- 
len Bild durch automausche Bestimmung der Pupille und 
Berechnung ihrer GroBe (z. B. Durchmesser, Flache). 

Zur Bestimmung von Unterschieden in der Reaktionszeit 
wird die Messung an beiden Augen durchgefiihrt 

Zu jedem Parameter ist dabei angegeben, wie der Rechner 
diesen Parameter aufgmnd des in ihm implemoitierten Al* 
gorithmus bestimmt. 

Durch Wahl der Beleuchtung des Auges 1 konnen je nach 
Bedarf Bilder in unterschiedlichen Spektralbereichen aufge- 
nonunen werden. Der Rechner 5 kaim die jeweiligen MeB- 
werte speichem und zum Vergleich bzw. zur Analyse, z. B. 
zum Feststelloi von posidven oder negativen Itends ver- 
wenden. Im Rechner 5 kormen personenbezogene Parame- 
ter, z. B. Kalibrierwerte, Grenzwerte, gespeichert und zur 
Analyse der Messungen verwendet werden. 

Wesentlich fiir die Erfindung ist, daB dadurch eine einfa- 
che, schneUe, nichtinvasive Messung von verschiedenen Vi- 
talparametem mit Hilfe eines integrierten Gerates ermog- 
licht wird. 

Patentanspriiche 

1 . Gerat zur nichtinvasiven Messung von Vitalparame- 
tem eines Patienten, die vom Auge unabhangig sind, 
mit einer Beleuchtungsvorrichtung (2) fur das Auge, 
der eine Kamera (4) zur Erzeugung eines digitalen Bil- 
des des beleuchteten Bereiches zugeordnet ist, deren 
Bildinformationen einem Rechner (5) zugefuhrt wer- 
den, in dem Biidverarbeitungs- und Bildinterpretau- 
onsalgorithmen zur Bestimmung vorgegebener Vital- 
parameter aus den Bildinformationen implementiert 
sind. 

2. Gerat nach Anspruch 1, bei dem eine Lichtquelle 
(2) zur Beleuchtung mit unterschiedlichen Spektralbe- 
reichen vorgesehen ist. 

3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, bei dem der Rechner 
(5) so ausgebildel ist, daB er die jeweihgen MeBwerte 
speichert, vergleicht und analysien. 

4. Gerat nach cincm dor Ansprilchc 1 bis 3, bei dem im 
Rechner (5) personenbezogene Parameter gespeichert 
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. ^ und zur Analyse d^MeBwerteverwendetw^en. 
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